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1 Introduction

L’objet du document est de présenter :

Une synthése des caractéristiques de performances ou de sécurité des équipements
pyrotechniques des missiles Crotale (VT1 et V3S).

Les informations sont centrées sur les deux principaux égquipements qui sont charge et
propulseur.

Les essais de charges coupantes réalisées sur les charges et propulseurs des missiles
Crotales (VT1 et V3S)

Essais de découpe du RAZOR 25
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2 Charges de combat et propulseurs VT1et V3S

Les charges militaires qui équipement les missiles Crotales sont des charges a effets principal
de génération de d’éclats sur la base d’'un générateur a fragmentation prédéterminée. Les
explosifs utilisés sont brisants et n’apporte aucun accroissement en impulsion.

2.1 R440-V3S

2.1.1  Caractéristiques charge

» Explosif coulé/fondu hexogene/tolite 60/40 / 1% fibres de verre, masse du chargement
4.1 +/- 0.06kg

» Galette d’amorgage Octogéene / Nylon 0.138kg (4.945kg mesure)

» Geénérateur : 39 anneaux en acier XC 38 de résilience KCU 42-43 J/cm? soudés le long
de 3 génératrices

» Fragmentation prédéterminée par le liner de 36 cannelures en hélice a 12°30: soit 1404
éclats théoriques

» Masse du générateur avec la couronne avant 4.2kg

2.1.1.1 Principaux effets de la charge de combat

La charge militaire est du type a « éclats focalisés » en espace et en temps.

Les éclats issus de la charge sont expulsés de maniére a passer en méme temps dans un plan
perpendiculaire a I'axe longitudinal de la charge, en laissant une trace circulaire dans ce plan.
Les effets sur la cible sont les suivants,

- Action des éclats, maximum dans le plan de focalisation produisant une sorte de découpe
des éléments atteints,

- Effet de souffle qui est isotrope et donc égal dans tout I'espace a distance constante
autour de la charge.

Fonctionnement :

La concentration des éclats dans un plan est réalisée par le dessin patrticulier de la paroi de la
charge qui épouse la forme d’'un segment de spirale logarithmique. En effet, on démontre que
lorsque I'onde détonation reste constamment perpendiculaire a la paroi et conserve une vitesse
constante, les éclats expulsés convergent et passent tous au méme instant dans le méme plan.

Les éclats sont expulsés avec une vitesse initiale comprise entre 1700m/s et 1900m/s en faisant
un angle moyen de 4°30 par rapport a la normale a I'axe longitudinal vers l'arriére.

La focalisation se produisant a une distance d’environ 6m au centre de la charge sur une bande
de 30 cm de hauteur.
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Le générateur d’éclats est constitué d’anneaux rectifiés ressoudés et usinés. Il Contient I'explosif
séparé de celui-ci par une couche de silasténe qui a pour but de former dans I'explosif des diédres
gui assurent la découpe longitudinale.

Le silasténe sert également a caler I'explosif dans le générateur d’éclats, 35 a 48 éclats par metre
linéaire & 6 metres.

A 156 mm N

336 mm
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2.1.2 Caractéristiques propulseur

La charge propulsive comprend deux demi-blocs collés entre eux par leur milieu. Le centre est
constitué d’'une étoile a huit branches identiques sur toute la longueur.

Les blocs sont enduits d’un inhibiteur sur toute la surface extérieure, y compris les faces latérales
de collage. lls sont fabriqués par extrusion.

La charge propulsive est dite bloc libre. Un systeme de ressort placé cété fond avant maintient le
bloc immobile dans tous les cas de températures externes (dilatation différente de I'enveloppe et

du chargement).

Durant la combustion du propulseur, un jet de gaz chauds (800°C) prolonge le divergent sur une

longueur de 9m environ.
2.1.2.1  Principaux constituants

e Un corps structural portant une couronne avant et un cadre arriére.

Un tube rallonge.
Un divergent.

Un col en graphite fermé par un opercule.
Un cable de mise a feu.
Une charge propulsive.
Un dispositif d’allumage

a1
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2.1.2.2 Caractéristiques propulseur

» Chargement libre 2 blocs collés:

» Masse 26,65 + 0,3 kg (inhibé 27,95 £ 0,3 kg)

> Diametre 148,35 + 0,35 mm

Confidentiel

Finocyl 8 dents canal 35mm

Ce document est la propriété du Groupe Risk&Co et ne peut étre reproduit et/ou communiqué a des tiers sans
autorisation écrite préalable du Groupe Risk&Co.



RSKCO Compte-renth

G235_15 MBDA Avors_Disposition des charges coupantes sur Missiles VT1 et V3S

» Chargement inhibé ; Diamétre 144,85 + 0,35 mm - Longueur1127,5 + 1,5 mm
> Durée de fonctionnement a 20°C ; 2.3s

Propergol homogéne : SD 1136

» Vitesse de combustion : 18mm/s a 150bar
IAD : 55 cartes
Sensibilité au choc mouton de 30 kg : négatif

>
>
» Impact de balle 930m/s : négatif
» CSF:353N

>

TACP : 188°C

2.2 VT1

2.2.1 Caractéristiques charge

Masse : 13.2 kg

Calibre 165.1 protection extérieure Korotherm

Longueur hors tout : 280.47mm

Masse explosif composite B2263A (HEXABU 88%hexogéne 12% PBHT) : 4.5kg

Transmission Relais d’entrée HNS AN/M1 0.4g — transmission Hexosil 85/15A : 12g

YV V VYV ¥V V VY

Générateur : 46 anneaux en acier générant 2000 éclats
» Masse du générateur : 4.4kg

Performance :

La charge militaire est du type a éclats focalisés. Sa masse totale moyenne est de 13.2 kg. Elle
explose en envoyant sur la cible des fragments a haute énergie focalisés dans un plan
perpendiculaire a I'axe du missile.

Le générateur d’éclats émet lors de I'explosion du chargement environ 2000 éclats principaux
en acier inoxydable de masse moyenne 2.1 gr. Les éclats sont éjectés a la vitesse moyenne de
1700m/s et focalisés.
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2.2.2 Caractéristiques propulseur

Le propergol solide utilisé est un composite moulé-collé. Il dégage peu de fumée durant sa
combustion et comporte peu d’éléments métalliques. Afin de réduire les pertes de transmission
électromagnétique a travers la flamme.

L’enveloppe du propulseur est en graphite époxy.

2.2.2.1 Principaux constituants

» Chargement moulé collé — Fynocyl canal (42mm) (5 dents)

A\

Allumeur en col de tuyere: composition magnésium 58.5% / téflon 38.5% polyesther3% :
25¢g

Masse totale 38,02kg

Durée de fonctionnement a 15°C ; 3.04s

Caractéristiques du propergol ;

Propergol solide composite (TP-H8313) 31.86kg -PA 82% / PBHT 10% / hexogene 4%
Vitesse de combustion 17.5mm/s a 175 bars ( n=0.316)

Densité 1.688

CSl: 153

YV VvV VYV ¥V V¥V ¥V V V

CSF : 75N
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» Température d’auto inflammation : 190°C a 23mn

g8l —

JOINT

D 180 mm:
ENVELOPPE

11227 mm

ENVELOFPE
UNER
PROPERGOL
ENVELOPPE
JOINT
MECANIQUE
RALLONGE
ALLUMEUR:
TUYERE
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3 Configuration de destruction

La disposition des charges de destruction seront identiques pour les 2 missiles. Le choix de cette
méthode est basé sur le retour d’expérience de Geomines réalisé sur ce type de missiles.
Liste des explosifs et artifices qui seront utilisés lors des destructions :

» 1 ligne de transmission déflagrante de type tube a onde de choc initié par détonateur
électrique,

» 1 charge de découpe de type diédrique de module 25mm, longueur 2m : masse active
1.72kg : la charge sera amorcée par 'arriére du missile,

» Au maximum,2 pains d’explosif plastique Hexomax de 500g : masse active 1 kg :
e 2 placés en téte d’'amorgage pour le V3S (niveau de la tuyere)

e 2 placés sur la charge de combat pour le VT1

3.1 R440-V3S

Configurations de tir du missile Crotale

3 BOULONS PYROTECHNIQUES CHARGE LINEAIRE COUPANTE RAZOR 25 (2 METRES) HEXOMAX (2X 500 gr)

HEXOMAX (2X 500 gr)

CONFIGURATION : Boulons en place

Ci-dessous, les différents essais réalisés par GEOMINES de :
1. Découpe de propulseur par cordeau détonant,

2. Compte rendu d’essais N° 117 — PV N°41n du 03/11/88 sur le comportement du
propulseur lors de la détonation de la charge militaire.

Confidentiel 12
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3.1.1  Découpe du propulseur par CD de 10 mm.

Le cordeau de 10 mm est formé d’une gaine métallique en plomb chargé a 'hexogéne graphité.
Efficacité de découpe :

- 5 mm d’acier — pdc linéaire 12g/m

Avant la découpe

3.1.2 Compte rendu d’essais N° 117 — PV N°41n du 03/11/88

L’étude N° 117 — PV n°41 n du 03/11/88 a démontré que la détonation de la charge militaire avait
provoqué I'éclatement du propulseur avec une combustion du chargement propulsif sans
phénome d’autopropulsion.

- Vitesse des éclats a 3 m de la charge — 1840m/s

3.1.3 Conclusion

Il ne fait aucun doute que le moyen de découpe utilisé (RAZOR 25- Fiche en Annexe 1) lors de
la destruction du missile V3S provoquera la méme réaction que I'étude N°117.
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3.2 VT1

Configurations de tir du missile Crotale

i e

Charge coupante linéaire Razor 25F

RS " A P

Ci-dessous, les différents essais réalisés par GEOMINES de :

3. Découpe de propulseur par cordeau détonant,
4. Initiation de la charge de combat par CD de 10 mm,

5. Compte rendu d’essais du MSIAC

3.2.1 Découpe de propulseur par cordeau détonant
Le cordeau de 10 mm est formé d’une gaine métallique en plomb chargé a I'hexogéene graphité.

Efficacité de découpe :

- 5 mm d’acier — pdc linéaire 12g/m

3.2.1.1 AvantTIR

CD en place
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3.2.1.2 Apréstir
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3.2.2 Initiation de la charge de combat par CD de 10 mm

Le cordeau de 10 mm est formé d’une gaine métallique en plomb chargé a 'hexogéne graphité.
Efficacité de découpe :

- 5 mm d’acier — pdc linéaire 12g/m

3.2.2.1 AvantTIR

Mise en plac des brins de CD 10 mm

3.2.2.2 Aprés Tir
La charge de combat a brulé puis il y a eu un déconfinement pneumatique
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3.2.3 Compte rendu d’essais du MSIAC

Voici les différents essais qui ont été réalisés par le MSIAC

Compte-rendu
G235_15 MBDA Avors_Disposition des charges coupantes sur Missiles VT1 et V3S

3.2.3.1 Tableau des réactions
REACTION COMPORTEMENT MUNITION EFFET
}h(e_nfu Enveloppe Souffle Prol‘ecbonynlutenalx Projection eclats Diver:
énergetiques energetiques
1 - détonation - déformation plashque | - onde de choc mtense | - tous les maténaux - perforation, - grands cratéres dans le
-réaction de tres rapide - end des 2agl déformation plastique sol
decomp - fragm sty av ou fragmentation des
supersonique complete plaques metalliques
adjacentes
o - détonation parnelle - fragmentation partielle | - idem -1dem -idem -1dem
+ gros fragments - fonction du % de
inau qu détone
m - combustion rapide du | - rupture violente en - effet de souffle < - eparpillement de - projection a longue - petits cratéres dans le
maténau confiné £21os morceaux detonation : qu bril da sol
(deflagration) - endommagement - risques di - end 2
- accumulation locale de str avors fume plaques metalhiques
la pression -AP>50mbaralSm (cassures, dechirures
(43X ¢3) entaillées)
v - combustion - ze bnse mais ne se - Réaction notee IV = -Reachon notee IV1 - Reaction notee IV m -Reéaction notee IV p
- hibération de p fra s en plus - expulzion des
non violente de 3 morceaux - liaté 3 A P < 50 mbar | - éparpillement des couvercles et des gros |- dégits causés par
- expulsion des alsm(1)Q) maténaux morceaux de structure | chalewr et fumée
couvercles -nsque d'incendie -pas de d - propul schantillon
- échappement des gaz importants non fixé
par onfices
Y - combustion - e fend de mameére non | - effet de souffle linite 3 | - matenaux énergétiques | - débns restent sur place |- flux thermique -
violente AP<50mbaralSm restent 3 proxumts sauf couvercles 4kwnm’alSmQ)
- liberation en douceur 0 =15m)Q2) - pas declats de plus de
des gaz 79 (3) ou de plus de
- couvercle disjomts 150 zaudelade I5m
@
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3.2.3.2 Sympathique réaction
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Munitions

Name

VT1 Missile

Container

SDT
sDT
DSDT

Category Fire Capability Submunitions Purpose Effects

Missile

Donor (D) and Acceptor (A) Tested Item Characteristics

12% HTPB

ND Yes Test with 4 live missiles in the same rackand 2 inerts in a separate one 99

Sympathetic Reaction | Test ID 691 - VT1 Missile

Tested Main Energetic Initiation/lgnition Energetic External Case Thickness Case
Item Material Type Composition Material Type Composition Diameter (mm) (mm}) Material Packaging
Warhead HBU-858 A Cast-cured 88% RDX Not Documented 165 Unknown Packaged

Air to Air MNo Anti-aircraft Blast Fragmentation

Test Setup Distance

One on Many Buffered

e

Rocket motors filled with HTTP-8313 propellant (82% AF. 4% RDX and Binder)

Sympathetic Reaction Test with V11 Missiles in their Container
Warhead Filled with HBU-88A and Rocket Mctor wvath HTTP-8313
Four Live Missiles in One Rack and Two Inerts in 2 Separate One

2441

UK 1S
by owd
,?:ni,
\ ]
\ J
\J
\J
v
|

PUELS P

1.5

.

ISR 1)

Warhead: HBU-88A
Rocket motor: TPH-8313

Acceptor reaction
No Detonation of
the 3 Iive acceplors
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3.2.3.3 Slow Cook Off

Slow Cook-Off | Test ID 4018 - VT1 Missile

Munitions

Name Category Fire Capability

VT1 Missile Missile Air to Air

Tested Item Characteristics

Tested Main Energetic Initiation/lgnition

Item Material Type Composition Energetic Material

Warhead HBU-88 A Cast-cured  88% RDX Mot Documented
12% HTPB

Test Setup

Heating
Rate (*C/Hr)

Mone

External Case Thickness Case
Type Composition Diameter (mm) {mm) Material
165 Carbon-epoxy
Support
Preheating Item Number of Distance ltem  restrictive to
T°(°C) Orientation Items - Oven (mm) propulsion
Horizontal 1

Purpose Effects

Anti-aircraft Blast Fragmentation

Yes Test performed on AUR configuration but response different between the RM and the warhead

Packaging

Bare

Test
Standard

245
99

Slow Cook-Off Teston VT1 Missile

WM %0 MU BEA (ROX SIS, HTPE 12%)
R 215 Kg TP 833 (AP 32%, ROX SN Bnoe)
Cate | Qra0h b6 40ty
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3.2.3.4 Fast Cook — Off

Fast Cook-Off | Test ID 3844 - VT1 Missile -
Munitions
Name Category Fire Capability Purpose Effects
VT1 Missile Missile Air to Air Anti-aircraft Blast Fragmentation

Tested Item Characteristics

Case
Tested Main Energetic Initiation/Ignition External Thickness Case
Item Material Type Composition Energetic Material Type Composition Diameter (mm) {mm) Material Packaging
Rockst TP-H-8313 Reduced Smoke  82% AP Mot Documented 165 Carbon-epoxy  Bare
Mator Propellant 10% Binder
4% RDX
4% Others
S
Distance  Support
Type Fuel Hearth from Fuel restrictive Wind
of Type of Qty Number  Item Test Size Surface to Average Speed
FCO  Fuel n of ltems Orientation Standard (m) (mm) propulsion T (°C) (mis)
None Fuel  Kerosene 1 Horizontal STANAG None
Fire 4240 Ed.1

2 WV (x2) Yes

AUR Configuration 245

Fast Cook-Off Teston VT1 Missile

LD} ) W &5 HER S3A (RO BE%, HIPE 12%)
e 1\ { - I | - | * W ORAM TS Kg TP 2MI AR BI%, ROXE%. Bnder)
' \M v ! Cose  grephenegony
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3.2.4 Conclusions

Il ne fait aucun doute que le moyen de découpe utilisé (RAZOR 25- Fiche en Annexe 1) lors de
la destruction du missile VT1 provoquera au minimum les mémes effets cités supra.

L’espace compris entre la charge linaire (Razor 25) et le missile n’aura aucune influence sur le
résultat recherché.

En annexe 2, vous trouverez les essais de découpes qui ont été réalisés avec le Razor 25 et 15
sur des Bombes BLU 126. La puissance de découpe du RAZOR 25 ne fait aucun doute.

2\ P

412 CM

33CM

<&

16.5CM
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4 ANNEXE 1 -RAZOR 25

MUNITIQUE
Chemin des Avermelies FICHE DE DOMMEES DE
02880 MARGIVAL SECURITE PYROTECHNIGUE
France
7 T : 3 A0EH0000 Reference | RAZOR 25 F Indice : D Date: DBN22018
CORDEAL DECOUPANT SOUPLE TYPE RAZOR 25 EN BRIN DE 1m
1. IDENTIFICATION DE LA MUNITION - CAISSE CARTON DE 2

MNMO - 1373-14-564-3832
Code annexe de geston ; 15756250001 Coup comgplet : | 1|En::upn:::-'n|:-e1.3rn::me-:| |P.u1re |
2. INFORMATIONS SUR LA MUMNITION ET LEMBALLAGE
2 1 Composition et composants pyrotechniques, interrupticn de chaine, etc.
Explosif dirige lineaire flexible non amorce HEXOGENE | PETH

Schéma d'organisation Fep. Diesignation Masse (kg)
=28% | PETH 0241
. f =62% | ROX 0.533
4 =1% OMNE 0.00%
p = 3% LIANT 07T
+ cuivre
{en barre de 1 m)

Masse totale active par munition (g) - | 860
MNEQ en THT par munition (g) - | S46
Masse totale de la munition [g) - | 2400
2 2 Fonctionnement et effet terminal - Decoupe au contact de 25 mm dacier

5'3 Emballage Designation Dimengons {m) | Mbre de munitons Masse (kg)
Exierieur Bofis Carton 1,04%0, 1238,08 2 brinc de 2,4 kg Tolae du colls 53
Imemmediaire neqe a8
Emballags inafiausl

barrs da 1 1 bars 82 2,4k ;
Imgrigur Fracoms m Akg otale matigre actve | 1.72
Faf. AN IS Designation commernciale CARTON
Agrement : CZEXPMET 7008 emballage

2.4 Autre emballage :
3. IDENTIFICATION DES DANGERS
3.1 Classement de risgue au transport et au stockage

N® oMU 238 Deésignation aMcielle de trarsport ORU
Code de sassameant 11D Cordeau detonant a section profiles
Décision IPE 107045 du : AN ;’Irmai T
3.2 Classement et codification suivant GAM — DRAM — 02 {dec. 1992)
Cibservations : Caonfiguration Ciouleur R T U L) W hi il
Tounes configurations
Giockage — ranspon
Mige 2N clnTe
A poste ge i
3.3 Effets nefastes sur la sante et 'environnement
COmposants ou fumass tolques () ou IIl non |:[ Mature pour (a) Mature pour (b)
Composants U 3enesols o8 Mmetal louds (k) ou |:| nor
Projections, rayon de E-rr 15rn|:| 50 m > 50 m
Projections par efet de charge creuse ou charge géneratrice de noyau oul | X non
Progections par autopropulsion ou non | x
Effets traumatizant, avsuglant ol | x nan
Projection de matiens pyrophorique o non | x
Flux thermique impaortant o non| x
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4. PREMIERS SECOURS

3. MESURES DE LUTTE CONTRE L'INCENDIE

Moyen dextinction approprie | tous types Port du miasgue
Moyen dextinction ntendit Port de I'équipement AR
6. MESURES A PRENDRE EN CAS DE DISPERSION ACCIDENTELLE

Tous les objets et matieres doivent étre recusillis pour &tre evacues et detruits

Eviter bes choos, manipulations brutales, froffements, éfincelles, Sévation de termperature
Protections particuliéres ©

Meant

“PRECAUTIONS PARTICULERES DE MARIPULATION, N
Stockage et transport en emballage agrée CZIEXP-IMET T008
Tenir le produit 3 Mécart de la chaleur, des flammes, étincelles, alectricité statique

& SENSIBILITE - STABILITE - REACTIVITE
Sensibiités prépondérantes (naturs, Eément conceme, grandeur) ;

Reaction violente au contact de : I'eau I:I " air ]:I autre I:l
Produits de décomposition dangersux

5. INFORRATIONS TORICOLOGIGUES
Sur les matiéres constitutives Sur les produits de décomposition S |a combustion de 'emballage
hexogene | pentrite
10, INFORMATIONS ECOTOXICOLOGIGUES
Sur les matieres constitutives Sur les produits de decomposition Sur la combustion de 'emballage
hexogene | pentrite

11. DESTRUCTICOMN — ELIMIMATION
Procéde préconise par le foumissewr pour getruire La munition sans risque
Destruction par briilage exclusivement par des personnels formes

12. AUTRES INFORMATIONS

La PEMTRITE et THEXOGEME sont des explosifs connus, toxigues utilisés exclusivernent par
des personnels formes

Coummantaiies
Wolr b= guide o Sisboration =t dexpioitaton
§ 1. ldentfication porbte ur la fiche de lotssement (fich: ML)
§ 21 HEDQ = somme des masses de mafenes actves conbenues dans une munibon, sauf waeur easpsrimentiale.
§ 23 Masse forsis du oDlis = Masse munitionis) + masse embalbge
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RAZOR charges are designed for explosive cutting of
predominantly metalic slements of vanous shapes n both
dry and watered amdironment, with the proper function

of the product baing ensured by = parect fxation of the
charge to the surface to be destructed by means of
self-adhesve ayer. In case offi xation on dirty or wet
surface 1 is necassary 10 use other means and

methods ensuning drect contact.

To ensure reliable function of the charge it is necessary
to fasten booster charge to the charge 1o be intiated by
means of seif adhesive layer placad on the bottom or

bevellad =ide of the booster.

Total woight 'w-{ 480210 30225 80250 2,400:1.'0 6000300
Weight of axpiosne (RDX, PETN] o= 5025 140210 310228 560 = 50 2.200 = 100
Ponstration (stosl plato) i 6min. 10 min. 15 min. 25 min. 40 min.
wien o 1821 822 4222 =3 100=5
Hogt fmm 1221 19522 8522 #£5:2 7723
Bond radius platc] [mm 20 150 220 400 800
Band radius (huba) jmim) 2 ko 50 a0 120
Dy AT
Datcnation woloctty  fm.s)? 7,900 min.

1.1
Comtost watty  pany- 020y 1w B +44(0)1202 668661 MONDIAL

email: info@mondial-defence.com DEFENCE
www.mondial-defence.com SYSTEMS
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Semtex® RAZOR

Linear shaped charges

DIRECTIONS FOR USE
I. Scope and conditions of use
1. Samtex™ RAZOR charges are designed to creats linear cutting of hard targats.

2. Semtex™ RAFOR charges are permitted for surface work in inexplosive environment only, under
conditions stated in reguiations on explosives. The charges shall not be wesad in swch environments, whare
their use could cause fire or explosion.

3. Semtex® AAZOR charges are linear shaped charges placed in & bed of foamed polbyethylene fitbed with
8 seff-zdhesive layer.

4. Samtzx® RAZOR charges are supplied in performance scale, where the key numbers represent maximal
thickness in millimetres of stesl plate pedoration. These perfoomances are achieved under conditions,
defined in Parts Il and Il hergin. The charges can be used beyond the conditions rangs defined in Parts
113 and .4 too, but without guarantesd performance.

5. The charges Semtex™ AAZOR supplied and used shall have the properties defined in factory standard
TDOW 553406, and in CE Certificate Mo 589,

IL Initiation and loading

1. T initiate Semiex® RAZOR charge the primer used shall be equivalant to and not less than Det No. &
To ensure initiation it is possible to use booster of explosive of detonation velocity min. 7, 000 m.s-1
(plastic explosive), or special booster charge Semtex® RAZOR Booster. Permissible ways of initiation are
shown i Table 1, pictured in Armex Mo, In place of inifiation, especially in the case of non-axis initiation,
reduction of charge performance should be takan in consideration.

Table No. 1: Permissible ways of initiation of Semtex® RAZOR charges

Flg. Moo [Fazor & Fazor 10 [Fazor 15 [Fazor 25 [Fazoe 40
Standard primer Ho.B 1 Yas Yas Yas Yas Yas
EBoosler charge 28 Fas fas Fas Fas Yas
RAZOR Booster end Infdation T-10 ] Tas Yas ] Yas
RATOR Booster side withoud sealing 1148 Fas Tas Tas Fas Yas
RATOR Boostor side with sealing 1722 Tas fas Yas RO WO

2. Semtex® RAZOR charges can be cut with a sharp knife on a soft, non-sparking bearing plate (e.g.
wizod). When handling charges it s necessary to avoid their contamination with foreign materials and to
keap deformation of charge to 3 minimum.

3. To enswre proper function of the product it is necessany to fix the charge fo the targset surface with the
gelf-adhesive layer on the bottom side of charge. In such cases when the self-adhesive layer does not
function (dirty surface, wet environment], it iz parmitted to fic the charges wsing other means and
methods, provided they ensure the same position of the charge as if self-adhesive layer was usad.
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d. Tha charges achieve the pensiration declared under the following conditions:

Stesl yield limit e = 180 - 400 MPa

Within mimimum 10 mm distance behind the stesl plate shall the support medium of a density less
then 0.1 gom-3 should pertain. In case this condition s not observed, the charge achieves
approx. 90 % of its declared penetration

The charge is in proper position (Part 11.3)

Meither the charge nor any ite part is shape deformed beyond the limits showmn in Table Mo, 2.

Table Ho. 2 Permissible deformation rangs of Semtex® RAZOR charges

Miniimal bonid redius mim]
Ori plats On tube of diamabar O bultss o Inimeer dlamedor
Somilax® RATDR & o0 20 &0
Samlux® RATDR 10 150 a5 100
Samlac® RATOR 15 220 50 150
Somlux® RATIDR I5 400 = ] 250
Somlac® RATOR 40 600 120 400

§. The charges can be connected and branched by tight end comnnection. The angle of branching shall not
excesd 90°. Reduction of performance shall be taken in consideration in the place of connection, directly
proportional to the complexity of connection. To maks the connection more sure it is possible to u=e
suxiliary charge of suitable explosive (plastic explosive).

. Water resistance
Semtax® RAZOR charges are sllowsd both in dry and wet snwvironment. In a wet emvironment © is
neceseary, with regard to the fact that the adhesive band does not function, to ensure sufficient fication of

the charges by means of vanant methods in accordance with Part |13, Decrease in charge efficiency shall
b= considerad with increasing pressure of water column.

IV. Temperature range

Semtex® RALZOR charges are allowed within temperature range 30 “C and +60 “C. At these imit valuses
the temperature exposure shall not excesd 24 hre.

V. Service life and storage conditions

Semtex® RAZOR charges are allowsd to be used within 10 years since the date of production {service lifie
gz well gz warranty parcd] provided that the product i stored in the room where the temperature does
not drop bellow -20 “C and axcesd +40 °C, with relative hismidity fo 55 9.

V. Classification for transport

1. For the purposes of transport Semtex® AAZOR charges are classified as follows:

« RID and ADR - UM 0288, CHARGES SHAPED, LINEAR, FLEXIBLE, 1.1D
« IMDG - UM 0288, Charges, shaped, linear, flexible, 1.10

2. For the purposes of storage Semtex® RAZOR charges are classified according to CBU Decree Mo.
| 05M1995 of Coll in the wording of later reoylatinne into Class & 0|l seris] B 9
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1. Initiation with standard primer No. 8

Fig. 1: Primer — end initiation (this way of initiation requires precise workmanship).
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Fig. No. 6 — centre - side initiation

, r e

3. Booster charge Semtex® RAZOR Booster - end initiation: Booster is 6gm of PETN

Fig. No. 7 - variant | Fig. No. 8 - varniant Il

-

Fig. No. 9 - variant Il Fig- No. 10 - vanant IV
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4. Booster charge Semtex® RAZOR Booster outside without sealing

Fig. No. 11 - end - variant | Fig. No. 12 - end - variant I

Fig. No. 13 - end - vanant Ili

T

Fig. No. 15 - centre - vanant i Fig. No. 16 - centre - vanant Ili

A

%

in this case proti'\}"eﬁaeel sheet of
thickness 1 mm at minimum is necessary
THERE IS A RISK OF SPALL USING THIS METHOD
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5. Booster charge Semtex® RAZOR Booster with sealing

SOLELY FOR CHARGES Semtex® RAZOR 6, Semtex® RAZOR 10 and Semtex® RAZOR15

Fig. No. 17 - end - vanant | Fig- No. 18 - end - variant [l

——

W

Fig. No. 19 - end - variant I Fig. No. 20 - centre - variant |
== =

Fig. No. 21 - centra - variant |I Fig. No. 22 - centre - variant Ill

/

in this case application protective steal sheet of
thickness 1 mm at minimum is necessary
THERE IS A RISK OF SPALL USING THIS METHOD
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5 ANNEXE 2 - ESSAIS DE DECOUPE RAZOR
25 ET RAZOR 15

5.1 Razor 25

Efficacité : 25 mm d’acier

5.1.1 Avant TIR

5.1.2 Apres Tir

Déflagration de la BLU 126
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5.2 Razor 15

Efficacité : 15 mm d’acier

5.2.1 Avant Tir

5.2.2 Aprés Tir

A

Plaque de Base éjectée, brilage de I'explosif « PBXN-109 »
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